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Informacoes analisadas

Contexto e perfildas escolas
. Resultados do Guia Edutec nas 18lescolas (10 municipios)
. Disponibilidade de equipamentos para estudantes

. Estimativa de investimento em dispositivos
. Cenarios de conectividade

Recursos disponibilizados pela PIEC
Potencialde impacto dos investimentos do GAPE
. Fontes de recursos complementares
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Guia de Conectividade na Educacao - Etapa de Monitoramento


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1dOzx6aSQb-2C6mEPECsxyF6Spnglcy7p868e8wDcjek/edit#gid=264566842
https://colab.research.google.com/drive/1qrI3phukBz5yK5EzcdgqDd-9Ps_q_m9C?usp=sharing

Resumo

?

Possibilidade de maior impacto dos recursos do Gape caso haja prioridade
de investimento em conectividade

Possibilidade de complementaridade de investimentos por meio da juncao de
politicas publicas nos territorios (Piec, Lei 14.172/21, Fust, Recursos Locais)

Caso se mantenham os equipamentos no escopo de investimentos, adotar o
parametro de estudante/dispositivo ao invés de laboratorios de informatica




Contexto

Implementacao de um projeto piloto para conectar 181 escolas

e Contempla 10 municipios brasileiros,sendo 2 porregiao
e projeto ¢ uma obrigacdao prevista no Editaldo5G relacionada a faixa de 26 GHz.

Baia de Traicado - PB
Pau D'arco - PA # 17 escolas | 3373 alunos
R T Santa Luzia do ltanhy - SE

llescolas | 2202 alunos
22 escolas | 4496 alunos

Espigao do Oeste - RO
22 escolas | 6277 alunos

Berilo - MG
24 escolas | 1895 alunos

) Silva Jardm - RJ
Gaucha do Norte - MT 2lescolas | 5217 alunos

15 escolas | 3252 alunos

Cavalcante - GO
24 escolas | 2469 alunos | Entre Rios - SC
10 escolas | 815 alunos
by, Coronel Domingo Soares - PR
15 escolas | 1590 alunos



Perfil das escolas das redes selecionadas
Censo Escolar 2021

- L . a Maiori
Regiao UF Municipio # Escolas # Alunos (total e mediana Localizagao Dependéncia aloria
1 das escolas
por escola) .
rurais (~70%
Total: 2.202 total), da
PA Pau D’Arco 11 L 6 Rural e 5 Urbana 10 Municipal e 1 Estadual
Norte Mediana: 83 g re.d.e
_________________________________________________________________________________________________________________________________________ municipal
(o)
RO Espig&o do Oeste 9o Total: 6.277 9 Rural e 13 Urbana 9 Municipal e 13 Estadual (76%) de 007"7‘
Mediana: 247 mais ae
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— matriculas
Nordeste PB Baia de Traicao 17 Total: 3.373 13 Rural e 4 Urbana 14 Municipal e 3 Estadual
Mediana: 136
SE Santa Luzia do 22 Total: 4.496 17 Rural e 5 Urbana 21 Municipal e 1 Estadual
Itanhy Mediana: 137
Centro - MT Gaucha do Norte 15 Total: 3.252 11 Rural e 4 Urbana 9 Municipal e 6 Estadual
Oeste Mediana: 148
GO Cavalcante 24 Total: 2.469 19 Rural e 5 Urbana 22 Municipal e 2 Estadual
Mediana: 23
Sudeste MG Berilo 24 Total: 1.895 17 Rural e 7 Urbana 16 Municipal e 8 Estadual
Mediana: 31
RJ Silva Jardim 21 Total: 5.217 11 Rural e 10 Urbana 19 Municipal e 2 Estadual
Mediana: 128
Sul SC Entre Rios 10 Total: 815 6 Rural e 4 Urbana 6 Municipal e 4 Estadual
Mediana: 46
PR Coronel Domingos 15 Total: 1.590 12 Rural e 3 Urbana 11 Municipal e 4 Estadual
Soares Mediana: 49
TOTAL 10 UF’s 10 municipios 181 Total: 31.586 121 Rural e 60 Urbana 137 Municipal e 44 Estadual
Mediana: 77 :
1. Matriculas (sem EAD)

FONTE: INEP



110 escolas responderam
o GuiaEdutec pelo menos
1 vez

22.7% estao no nivel
intermediario  na dimensao

30,9% estdo nos niveis
intermediario e avancado

dimensao [eelyylelsIC (e

GUIA



Guia Edutec

série historica

82 escolas respondentes

° 15 escolas nos niveis
intermediario e
avancado em
competéncia;

° 6 escolas no nivel
intermediario em
infraestrutura

15 escolas respondentes
° I3 escolas no nivel
intermediario e
avancado de
competéncias
° 14 escolas no nivel
intermed em infra

6 escolas respondentes

e 3 escolas nos niveis 2 escolals resp?ndentes’ 1 2 escolas
intermediarios e ¢ [lescola dn' 0 mive respondentes
avancado na 1n.terme~ 1ario na ° 2 escolas no

dimensdo de nivel

dimensao

de competéncia
° 2 escolas no nivel

intermediario em

infraestrutura

imntermediario
na dimensao
infraestrutura

competéncia

° lescola no nivel
intermediario em
infraestrutura




Diagnostico de equipamentos
Censo Escolar 2021

# Escolas com laboratério de informatica,

% total
72%
(131)
Nao
# Escolas com desktop para alunos, %
total
Sim
61%
(110
Nao )

Distribuicdo das escolas por quantidade de equipamentos totais,
# escolas por quantidade de equipamentos

# Escolas
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87

| Qtd de
| equipamentos

Meédia de 1 equipamento a cada 10 matriculas no maior
turno nas 94 escolas que possuem 1+ equipamentos
(ou 0,1 equipamento / matricula no maior turno)



Dispositivos

Parametros de referéncia

8 estudantes por dispositivo

5 estudantes por dispositivo

parametro minimo recomendado

2 estudantes por dispositivo

consideram-se dispositivos moéveis que podem circular pela escola (notebooks, chromebooks, tablets, etc)

cada turma utiliza os
equipamentos uma vez por
semana

cada turma utiliza os
equipamentos pelo menos 2x na
semana

cada turma utiliza os
equipamentos diariamente



Dispositivos
proporcao estudantes por dispositivo
12,7%das escolas com pelo menos
1 dispositivo para cada 5
matriculas

144 escolas com uma propor¢cdao de mais de 8
estudantes para cada dispositivo

87(48%)escolas NA0 possuem dispositivos para uso
dos(as)estudantes

E necessaria a aquisicao de para que
todas as escolas alcancem o parametro de 5 estudantes
por dispositivo

A proporc¢ao 5:1 em dispositivos garante uso minimo dos equipamentos 2 vezes na semana



Dispositivos

iInvestimento estimado

Investimento em
Notebook

R$ 11.950.000,00

Meédia de
R$66.022,09 por
escola

‘aquisicao de 2390 dispositivos
“valor unitario notebook: RS5000,00 | valor unitario chromebook:
R$3000,00 | valor unitario tablet: RS 2500,00

Investimento em
cloudbook

R$7.170.000,00

Meédia de
R$39.613,25 por
escola

Investimento em
Tablet

R$ 5.975.000,00
Meédia de

R$33.011,04 por
escola



Dispositivos

pros e contras

Notebook

Cloudbook

L

Tablet

O

Mobilidade;

Capacidade de processa-
mento e armazenamento;

Mais opcoes de marcas e
modelos;

Permite uso para atividades mais
intensas - dispositivo de cocria-
¢ao e trabalho colaborativo.

Armazenamento na nuvem;
Preco mais acessivel;

Leve e portatil.

Tela sensivel ao toque, per-
mite uso de aplicagoes que
se beneficiam dessa funcao;

Baixo custo (na comparacao
com notebook e cloudbook);

Recomendavel para uso na
educacao infantil e anos
iniciais.

@

Maior custo para aquisi¢ao;
Reduzida autonomia da
bateria;

Sistema operacional mais
pesado.

Baixa capacidade de
armazenamento;

Dependéncia de conexao
com a internet de alta
velocidade:;

Hardware inferior (na
comparacao com notebook).

Sistema operacional mais
proximo de smartphones;

Menos flexivel para ativida-
des - tende a ser um equipa-
mento mais para consumo do
gue cocriacao e colaboracao;
Gera menor engajamento

com os alunos, principalmen-
ke aqueles do ensino médio.



Conectividade

20 escolas atingem Nenhuma escola
o parametro de atingiu o parametro
100k/aluno de 1 mbps/aluno
‘o° \\
7oN
medidor
117 escolas declararam educagéo
no Censo Escolar 2021 conectada
que
159 escolas nao
56,4% com internet 43,5% com disponibilidade possuem o medidor
para os processos de d e internet para uso SIMET instalado

ensino e aprendizagem dos(as) alunos(as)



Conectividade

Recursos PIEC

Repasse total da PIEC, em 2021, foi de “\
R$ 194.475,00 ( Q’

R$ 103.286,34 - capital — R%$ 91.188,66- custeio

_ educacao
68 escolas conectads

contempladas




Stress test do potencial de recursos Gape

Objetivo: estimar potencial
maximo de impacto dos recursos
da EACE

Premissas: estabelecer
premissas de custo para cada
cenario

* Recursos totais: R$ 3,1 bi
* (Custos:

- Acesso : 12,5 mil reais / km fibra

- Acesso : distdncia média de 10 km de
fibra / escola

- Conexao : 800 reais / més / escola

- Wi-fi: 10 mil reais por escola

- Equipamentos : 40 mil reais / escola

(cloudbook )

Cenarios

n Cenario 1

(proposta atual
piloto)

a Cenario 2

(acesso, conexao e
wi-fi)

Cenario 3

(somente acesso e
conexao)

Escopo projeto Gape

Acesso a fibra
Conexao internet
Rede de wi -fi
Laboratdério de
informatica

® Acesso a fibra
® (Conexao internet
®* Rede de wi -fi

® Acesso a fibra
® Conexao internet

Custo é bastante sensivel a distancia
real verificada entre escola e ponto

de fibra

Custo médio por
escola, BRL

184,6 mil

115,6 mil

Potencial maximo estimado,
# escolas, % total Brasil

16.793
(12% total)

21.438
(15% total)

26.816
(19% total)

Impacto do
cenario 3 é
~1,6 vezes
maior do
que
cenario 1
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Recursos alternativas para compra de equipamentos

Introducao Potenciais fontes de recursos alternativos

Eventual restricdo do piloto Tipo Recurso Descrigdo e evidéncias

da EACE a projetos de

expan§ao de_ acegso, _ e Lei 14.172/2021 Todos os estados dos municipios selecionados para o piloto da

conexao e wi  -fi poderia EACE receberam recursos para garantia de acesso a itnernet

alavancar recursos para a educacgao basica publica, através da Lei 14.172/2021

alternativos para a compra Total de recursos para os 8 estados somam R$ 1,294 Bilhdes

de equipamentos Municipiose
Estados

Com tal restricio, impacto da Orcamento Municipios e estados poderiam alavancar orgamentos proprios

EACE em # escolas é proprio para compra de equipamentos em contrapartida aos projetos da

maximizado EACE

Municipio de Pau D’Arco, por exemplo, apresentou orcamento
total de R$ 14 milhdes, dos quais R$ 1 milhdo destinado para

Operacionalizagao possivel escolas

atraves de CONVENIOS € | oo
parcerias assinadas entre G

EACE e redes PIEC PIEC possibilita uso de recursos para compra de equipamentos

(modalidade capital)

Governo federal

Do total de 181 escolas na proposta do piloto, apenas 66
receberam recursos da PIEC em 2021 —115 nao receberam

As escolas que receberam PIEC em 2021 utilizaram ~54% dos
recursos para capital, e 46% para custeio de planos de internet
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Informacdes adicionais: modelos de gerenciamento e uso de

tecnologias na educacao

Paises que possuem politicas de distribuicao de instrumentos

tecnoldgicos para estudantes

Finland

eeeeee

Russia

- One Laptop Per Child (OLPC)

O programa One lLaptop per Child

(OLPC) visa melhorar a educacao

fornecendo um laptop para cada
crianca em idade primaria nas areas
mais pobres do mundo. O programa foi
implementado em 42 paises ¢ mais de 2
milhdes de laptops foram distribuidos.

Cligue aqui para ter acesso ao

mapa

¢coce

17 06


https://laptop.org/
https://drive.google.com/drive/folders/1eaGYlQqg5E4tStJK4cSp1YQ3ZX2sIbdg?usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/viewer?ie=UTF8&hl=en&msa=0&z=2&mid=1ZbGViq10bwMwMP-RYoV7ytLguO8&ll=14.051330700158449%2C48.67767349999997

Case 1- Uruguai - CEIBAL

Robustez do sistema :
Investimento e gerenciamento de politicas de tecnologia

na educacdao desde 2007 (BID,2020);

Distribuicdo de instrumentos
Desde o inicio do projeto ate 201, o acesso a um

computador por crianca de 6 a 13 anos aumentou, em
média, de 30% para 94%. Nas familias de baixa renda, o
salto foi mais expressivo:de 9% para 93%. Até 2018, foram
entregues 2 milndes de laptops e tablets (Unibanco.2020).

Substituicdo
Todas as criangas recebem um dispositivo quando iniciam
a escola e recebem um substituto a cada trés/quatro anos .

,' Plan Ceibal

¢coe
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https://www.ceibal.edu.uy/en/institucional
https://drive.google.com/file/d/1A5wHWPcQYFhhahLaOhYyHvnfdPZL3VET/view?usp=sharing
https://www.institutounibanco.org.br/conteudo/plano-ceibal-ajudou-o-uruguai-a-enfrentar-os-desafios-da-pandemia/
http://www.youtube.com/watch?v=qGjFf4ONIbo

Modelos de gerenciamento e uso de tecnologias na educagao

Case 1- Uruguali -

Componentes dos plano

e Programa de manutencdo (LATU) - Unidades de reparacdao e
possibilidade de envio das maquinas via correio;

e Programa dec descarte (WERBASA),

e Programa de treinamento de professores ;

e Conjunto de softwares - Sistema de gerenciamento de

aprendizado,um programa de aulas de matematica e inglés por
videoconferéncia, organizados em conjunto com o British
Council;

Interface pedagédgica
O curriculo nacional ndao fo1 necessariamente modificado para

permitir a integracdao tecnoldogica. Assim, cabe aos educadores (ou
alunos, quando apropriado) adotar essas ferramentas e
plataformas de forma que possam enriquecer suas experiéncias de
ensino ou aprendizagem dentro do curriculo (UNESCO, 2018).

Unidades de reparacao distribuidas no pais

Clique aqui para ter acesso a mais

documentos sobre o projeto

¢coce
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https://werbasa.com/rse/
https://drive.google.com/file/d/1OW6mAAjgzrBwWKogAAW9QyCsRVMcSQIB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1eaGYlQqg5E4tStJK4cSp1YQ3ZX2sIbdg?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Y0bh7KWSjifOJd2ND9JXz8BsTSVDZJGR?usp=sharing
https://www.ceibal.edu.uy/en/institucional
https://www.ceibal.edu.uy/es/articulo/donde-puedo-llevar-a-reparar-mi-equipo-de-plan-ceibal

Modelos de gerenciamento e uso de tecnologias na educagao

Case 2 - Estados Unidos- NYC

Robustez do sistema :
Até fim de 2020 o Departamento de Educacdao de NYC ja

tinha distribuido mais de 300k Ipads e Laptos para

estudantes;

Distribuicdo  de instrumentos
O sistema adotado pela cidade foi o de empréstimo dos
instrumentos. Os aparelhos devem ser devolvidos para a

secretaria quando o estudante fechar o ciclo dentro do
DEO - que pode iniciar -se aos 4 anos (pre-K)e finalizar ao
fim do ensino meédio (high school). Para receber o
instrumento os pais e alunos devem preencher um
formulario, onde estdo presentes as informacdes sobre o
que pode e 0 que ndao pode ser feito com os dispositivos
(clique aqui). Ademais, os aparelhos sdao desconectados

pela secretaria durante o periodo de férias dos alunos.

Department of
Education

Cligue aqui para saber mais sobre

O pro

rama

¢coce
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http://uamusicandart.org/wp-content/uploads/2020/03/Student-Device-Loan-Agreement.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1eaGYlQqg5E4tStJK4cSp1YQ3ZX2sIbdg?usp=sharing
https://www.schools.nyc.gov/learning/digital-learning/ipads-and-laptops/your-doe-loaned-ipad-or-laptop

Modelos de gerenciamento e uso de tecnologias na educagao

Case 2 - Estados Unidos- NYC

Especificacdes

O programa prevé manutencao dos aparelhos quando as acdes presentes no manual da
secretaria nao se aplicam . Nesse caso, o0 aparelho deve ser devolvido na escola . Alem disso,
o aparelho ja possui uma lista de aplicativos, nao sendo possivel que o aluno tenha a
liberdade de baixar o que quiser . Caso o responsavel observe que um aplicativo necessario
para o desenvolvimento do aluno nao esta presente no dispositivo, 0 mesmo deve reportar a
escola do estudante a necessidade (lista de apps instalados ).

Ponto de conectividade

Todos os iPads emprestados pelo DOE sao hotspots . Isso significa que outros dispositivos
podem se conectar a conexao de internet do dispositivo para uso pedagogico da internet

21


https://www.schools.nyc.gov/learning/digital-learning/ipads-and-laptops/app-requests

Possibilidades de contato:

Leandro Folgar
Ceibal President

David C Banks
DOE NYC

Elena Arias Ortiz
BID
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Modelos de gerenciamento e uso de tecnologias na educagao

Benchmarking

Uso de tecnologia na educacgéao

" MegaEdu

Ponto de referéncia:

- 2022

Transformative Learning Technologies Lab

Exemplos internacionais

HF-YMI® MO DELAGEM COMPUTACIONAL
NO ENSINO DE CIENCIAS

BINAVE{O.: SCALING A CULTURA
MAKER - FABLEARN.DK

IXIW-XYD]TN: INICIATIVA PARA INO VACAO
NA EDUCACAO TAILANDESA

HINW[e]E: INNO KAS NETWO RK

O[eXi(e]\[el: EDUCACAO
COMPUTACIONAL CONSTRUTIVISTA

v

Uma colaboragdo com o brago de pesquisa do Ministério da Educacao italiano, o Institute for
Innovation in Education Research (INDIRE), para redesenhar o ensino de ci€éncias na Italia,
desafiando as criangas a examinar as relagdes entre experimentos fisicos e modelos de computador
em paralelo.

Apoio a mudancgas nos padrdoes de educacdao nacional dinamarqués, curriculos e treinamento de
professores para incorporar principios de fabricagdo digital e educagdao basecada em design em
conjunto com a iniciativa FabLearn do TLTL.

Colaboragdo para promover a abordagem construcionista da educa¢do por meio do
desenvolvimento de modelos para melhorar os resultados da aprendizagem em escolas publicas,
principalmente para alunos de baixa renda, e o desenvolvimento de novos tipos de oportunidades
de aprendizagem dentro ¢ fora do sistema publico de educacio.

Parceria com uma rede nacional finlandesa para ajudar as escolas a usar a tecnologia educacional
para apoiar a aprendizagem e o desenvolvimento profissionaldos professores.

Uma colaboragdo para definir e integrar caminhos de aprendizagem computacional
construcionistas em disciplinas académicas em uma escola pré-K-12 por meio da reinveng¢do da
ciéncia da computagdo,ci€éncia de dados e educacao maker.

¢coce
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CONECTIVIDADE
NA EDUCACAO

Passo a passo para a
conectividade das escolas
publicas brasileiras



Passo a passo para a
conectividade nas escolas

Diagnosticar - avaliagcdao da conectividade existente nas
escolas, identificando qualidade de conexao, cobertura,
recursos disponiveis e tecnologias existentes;

Contratar - definicao da estratégia de aquisicdao de
conectividade a partir da anadlise sobre as formas e modelo
de contratacao, aliada a identificacdo das fontes de recursos
e politicas de financiamento;

Planejar - criagao de plano para a conectividade na escola,
definindo os ambientes internos que serdao conectados, os
parametros de velocidade de internet, distribui¢cdao de sinal
e os objetos de contratacao;

Monitorar - estabelecimento dos indicadores de
desempenho a serem monitorados para assegurar o
funcionamento e o impacto da solug¢ao de conectividade
contratada, bem como o gerenciamento da rede, dos
dispositivos e dos riscos para garantir o uso responsavel e
seguro da internet na escola

A escola deve ter a melhor qualidade de acesso a internet
disponivel na regiao em que esta inserida, tornando-se um hub
de conectividade que possa beneficiar o desenvolvimento de

todo o seu entorno.




1. DIAGNOSTICAR 2. PLANEJAR 3. CONTRATAR MONITORAR
Desempenho

. Riscos
Han_lt?rar a | Privacidade
conectividade — Dispositivos

das escolas

Os objetivos desses passos sao:

* Discutir como deve ser feito o monitoramento dos indicadores de
desempenho dos fornecedores envolvidos na solucao de conectividade
das escolas;

* Esclarecer pontos importantes quanto ao gerenciamento da rede da
escola e de riscos associados;

 Apresentar aspectos do gerenciamento dos dispositivos utilizados;

* Discutir o monitoramento do uso responsavel e seguro, incluindo
filtragem de conteudos, conformidade e privacidade.



	Número do slide 1
	Número do slide 2
	Número do slide 3
	Número do slide 4
	Número do slide 5
	Número do slide 6
	Número do slide 7
	Número do slide 8
	Número do slide 9
	É necessária a aquisição de 2390 dispositivos para que todas as escolas alcancem o parâmetro de 5 estudantes por dispositivo
	Número do slide 11
	Número do slide 12
	



159 escolas não possuem o medidor SIMET instalado
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