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1. Co n te xto  e  p e r fil d a s  e s c o la s
2. Re s u lt a d o s  d o  Gu ia  Ed u te c  n a s  181 e s c o la s  (10 m u n ic íp io s ) 
3. Dis p o n ib ilid a d e  d e  e q u ip a m e n to s  p a r a  e s tu d a n t e s
4 . Es t im a t iva  d e  in ve s t im e n to  e m  d is p o s it ivo s
5 . Ce n á r io s  d e  c o n e c t ivid a d e
6. Re c u r s o s  d is p o n ib iliza d o s  p e la  PIEC
7. Po te n c ia l d e  im p a c to  d o s  in ve s t im e n to s  d o  GAPE
8. Fo n te s  d e  r e c u r s o s  c o m p le m e n ta r e s
9. Gu ia  d e  Co n e c t ivid a d e  n a  Ed u c a ç ã o  - Et a p a  d e  Mo n ito r a m e n to

Informações analisadas

Ba s e  d e  d a d o s |  Sc r ip t

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1dOzx6aSQb-2C6mEPECsxyF6Spnglcy7p868e8wDcjek/edit#gid=264566842
https://colab.research.google.com/drive/1qrI3phukBz5yK5EzcdgqDd-9Ps_q_m9C?usp=sharing


Resumo 

Possibilidade de maior impacto dos recursos do Gape caso haja prioridade 
de investimento em conectividade

Possibilidade de complementaridade de investimentos por meio da junção de 
políticas públicas nos territórios (Piec, Lei 14.172/21, Fust, Recursos Locais)

Caso se mantenham os equipamentos no escopo de investimentos, adotar o 
parâmetro de estudante/dispositivo ao invés de laboratórios de informática



Implementação de um projeto piloto para conectar 181 escolas

● Co n te m p la  10 m u n ic íp io s  b r a s ile ir o s , s e n d o  2 p o r  r e g iã o
● p r o je to  é  u m a  o b r ig a ç ã o  p r e vis t a  n o  Edital do 5G r e la c io n a d a  à  fa ixa  d e  26 GHz.

Contexto

Baía de Traição - PB
17 e s c o la s  |  3373 a lu n o s
Santa Luzia do Itanhy - SE
22 e s c o la s  |  4 4 96 a lu n o s

Berilo - MG
24  e s c o la s  |  1895  a lu n o s
Silva Jardim - RJ
21 e s c o la s  |  5 217 a lu n o s

Entre Rios - SC
10 e s c o la s  |  815  a lu n o s
Coronel Domingo Soares - PR
15  e s c o la s  |  15 90 a lu n o s

Pau D’arco - PA
11 e s c o la s  |  2202 a lu n o s
Espigão do Oeste - RO
22 e s c o la s  |  6277 a lu n o s

Gaúcha do Norte - MT
15  e s c o la s  |  325 2 a lu n o s
Cavalcante - GO
24  e s c o la s  |  24 69 a lu n o s
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Perfil das escolas das redes selecionadas
Censo Escolar 2021

Região UF Município # Escolas # Alunos (total e mediana 
por escola) 1

Localização Dependência

Norte PA Pau D’Arco 11 Total: 2.202
Mediana: 83

6 Rural e 5 Urbana 10 Municipal e 1 Estadual

RO Espigão do Oeste Total: 6.277
Mediana: 247

9 Rural e 13 Urbana 9 Municipal e 13 Estadual

Nordeste PB Baía de Traição 17 Total: 3.373
Mediana: 136

13 Rural e 4 Urbana 14 Municipal e 3 Estadual

SE Santa Luzia do 
Itanhy

22 Total: 4.496
Mediana: 137

17 Rural e 5 Urbana 21 Municipal e 1 Estadual

Centro -
Oeste

MT Gaúcha do Norte 15 Total: 3.252
Mediana: 148

11 Rural e 4 Urbana 9 Municipal e 6 Estadual

GO Cavalcante 24 Total: 2.469
Mediana: 23

19 Rural e 5 Urbana 22 Municipal e 2 Estadual

Sudeste MG Berilo 24 Total: 1.895
Mediana: 31

17 Rural e 7 Urbana 16 Municipal e 8 Estadual

RJ Silva Jardim 21 Total: 5.217
Mediana: 128

11 Rural e 10 Urbana 19 Municipal e 2 Estadual

Sul SC Entre Rios 10 Total: 815
Mediana: 46

6 Rural e 4 Urbana 6 Municipal e 4 Estadual

PR Coronel Domingos 
Soares

15 Total: 1.590
Mediana: 49

12 Rural e 3 Urbana 11 Municipal e 4 Estadual

10 UF’s 10 municípios 181 Total: 31.586
Mediana: 77

121 Rural e 60 Urbana 137 Municipal e 44 EstadualTOTAL
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1. Matrículas (sem EAD)
FONTE: INEP

Maioria
das escolas 
rurais (~70% 

total), da 
rede 

municipal 
(76%) e com 
mais de 77 
matrículas



110 escolas responderam 
o GuiaEdutec pelo menos 

1 vez

22,7% estão no nível 
intermediário na dimensão 
infraestrutura

30,9% estão nos níveis 
intermediário e avançado na 
dimensão competência



Guia Edutec
série histórica

6 escolas respondentes 
● 3 escolas nos níveis 

intermediários e 
avançado na 
dimensão
de competência

● 2 escolas no nível 
intermediário em 
infraestrutura

2018

2019

82 escolas respondentes
● 15  e s c o la s  n o s  n íve is  

in t e rm e d iá r io  e  
a va n ç a d o  e m  
c o m p e t ê n c ia ;

● 6 e s c o la s  n o  n íve l 
in t e rm e d iá r io  e m  
in fr a e s t ru t u r a  

2020

2 escolas respondentes
● 1 e s c o la  n o  n íve l 

in t e r m e d iá r io  n a  
d im e n s ã o  d e
c o m p e tê n c ia

● 1 e s c o la  n o  n íve l 
in t e r m e d iá r io  e m  
in fr a e s t r u tu r a

2021

15 escolas respondentes
● 13 e s c o la s  n o  n íve l 

in t e rm e d iá r io  e  
a va n ç a d o  d e  
c o m p e tê n c ia s

● 14  e s c o la s  n o  n íve l 
in t e rm e d  e m  in fr a

2022
2 escolas 
respondentes

● 2 e s c o la s  n o  
n íve l 
in t e r m e d iá r io  
n a  d im e n s ã o  
in fr a e s t r u tu r a
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Diagnóstico de equipamentos
Censo Escolar 2021

28%
(50)

72%
(131)

Sim

Não

# Escolas com laboratório de informática, 
% total

39%
(71)

Sim

61%
(110

)Não

# Escolas com desktop para alunos, % 
total

Distribuição das escolas por quantidade de equipamentos totais, 
# escolas por quantidade de equipamentos

# Escolas

Qtd de 
equipamentos 
total

Média de 1 equipamento a cada 10 matrículas no maior 
turno nas 94 escolas que possuem 1+ equipamentos

(ou 0,1 equipamento / matrícula no maior turno)



Dispositivos 
Parâmetros de referência

8 estudantes por dispositivo

5 estudantes por dispositivo

2 estudantes por dispositivo

cada turma utiliza os 
equipamentos uma vez por 
semana

cada turma utiliza os 
equipamentos pelo menos 2x na 
semana

cada turma utiliza os 
equipamentos diariamente

parâmetro mínimo recomendado

consideram-se dispositivos móveis que podem circular pela escola (notebooks, chromebooks, tablets, etc)



É necessária a aquisição de 2390 dispositivos p a r a  q u e  
t o d a s  a s  e s c o la s  a lc a n c e m  o  p a r â m e t r o  d e  5  e s tu d a n t e s  

p o r  d is p o s it ivo

Dispositivos
proporção estudantes por dispositivo

12,7%d a s  e s c o la s  c o m  p e lo  m e n o s
1 dispositivo para cada 5 

matrículas

14 4  e s c o la s  c o m  u m a  p ro p o rç ã o  d e  m a is  d e  8 
e s tu d a n t e s  p a r a  c a d a  d is p o s it ivo

87(4 8%) e s c o la s  não possuem d is p o s it ivo s  p a r a  u s o  
d o s (a s ) e s tu d a n t e s

A proporção 5:1 em dispositivos garante uso mínimo dos equipamentos 2 vezes na semana



Dispositivos
investimento estimado

Investimento em 
Notebook

R$ 11.950.000,00

Média de 
R$66.022,09 por 

escola

Investimento em 
Tablet

R$ 5.975.000,00

Média de 
R$33.011,04 por 

escola
Investimento em

cloudbook

R$7.170.000,00

Média de 
R$39.613,25 por 

escola
‘aquisição de 2390 dispositivos
‘’valor unitário notebook: R$5000,00 | valor unitário chromebook: 
R$3000,00 | valor unitário tablet: R$ 2500,00



Dispositivos
prós e contras



159 escolas não 
possuem o  m e d id o r  

SIMET in s t a la d o

Conectividade

4 3,5 % c o m  d is p o n ib ilid a d e  
d e  internet para uso 

dos(as) alunos(as)

117 e s c o la s  d e c la r a r a m  
n o  Ce n s o  Es c o la r  2021 
q u e  possuem acesso à 

internet

5 6,4 % c o m  in t e rn e t  
p a r a  o s processos de 

ensino e aprendizagem

20 e s c o la s  a t in g e m  
o  p a r â m e t ro  d e  

100k/aluno

Ne n h u m a  e s c o la  
a t in g iu  o  p a r â m e t ro  

d e  1 mbps/aluno



Conectividade
Recursos PIEC

Repasse total da PIEC, em 2021, foi de 
R$ 194.475,00

68 escolas 
contempladas

R$ 103.286,34 - capital R$ 91.188,66 - custeio
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Stress test do potencial de recursos Gape

Cenário 1

(proposta atual 
piloto)

1

Cenário 2

(acesso, conexão e 
wi-fi)

2

Cenário 3

(somente acesso e 
conexão)

3

Objetivo: estimar potencial 
máximo de impacto dos recursos 
da EACE

Premissas: estabelecer 
premissas de custo para cada 
cenário

• Recursos totais: R$ 3,1 bi
• Custos:

- Acesso : 12,5 mil reais / km fibra
- Acesso : distância média de 10 km de 
fibra / escola
- Conexão : 800 reais / mês / escola
- Wi-fi : 10 mil reais por escola
- Equipamentos : 40 mil reais / escola 
(cloudbook )

Cenários

Escopo projeto Gape Custo médio por 
escola, BRL

Potencial máximo estimado, 
# escolas, % total Brasil

• Acesso à fibra
• Conexão internet
• Rede de wi -fi
• Laboratório de 

informática

184,6 mil 16.793
(12% total)

• Acesso à fibra
• Conexão internet
• Rede de wi -fi 144,6 mil 21.438

(15% total)

• Acesso à fibra
• Conexão internet

115,6 mil 26.816
(19% total)

Custo é bastante sensível à distância 
real verificada entre escola e ponto 

de fibra

Impacto do 
cenário 3 é 
~1,6 vezes 
maior do 
que 
cenário 1
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Recursos alternativas para compra de equipamentos

Introdução

Eventual restrição do piloto 
da EACE a projetos de 
expansão de acesso, 
conexão e wi -fi poderia 
alavancar recursos 
alternativos para a compra 
de equipamentos

Com tal restrição, impacto da 
EACE em # escolas é 
maximizado

Operacionalização possível 
através de convênios e 
parcerias assinadas entre 
EACE e redes

Potenciais fontes de recursos alternativos

Municípios e 
Estados

A

Governo federal

B PIEC

Lei 14.172/2021

Orçamento 
próprio

RecursoTipo Descrição e evidências

Todos os estados dos municípios selecionados para o piloto da 
EACE receberam recursos para garantia de acesso à itnernet 
para a educação básica pública, através da Lei 14.172/2021
Total de recursos para os 8 estados somam R$ 1,294 Bilhões

Municípios e estados poderiam alavancar orçamentos próprios 
para compra de equipamentos em contrapartida aos projetos da 
EACE
Município de Pau D’Arco, por exemplo, apresentou orçamento 
total de R$ 14 milhões, dos quais R$ 1 milhão destinado para 
escolas

PIEC possibilita uso de recursos para compra de equipamentos 
(modalidade capital)

Do total de 181 escolas na proposta do piloto, apenas 66 
receberam recursos da PIEC em 2021 –115 não receberam
As escolas que receberam PIEC em 2021 utilizaram ~54% dos 
recursos para capital, e 46% para custeio de planos de internet
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Países que possuem políticas de distribuição de instrumentos 
tecnológicos para estudantes - One Laptop Per Child (OLPC)

Informações adicionais: modelos de gerenciamento e uso de 
tecnologias na educação

O p ro g r a m a O n e La p t o p p e r Ch ild
(O LPC) vis a m e lh o ra r a e d u c a ç ã o
fo r n e c e n d o u m la p to p p a ra c a d a
c r ia n ç a e m id a d e p r im á r ia n a s á r e a s
m a is p o b re s d o m u n d o . O p ro g r a m a fo i
im p le m e n t a d o e m 4 2 p a ís e s e m a is d e 2
m ilh õ e s d e la p to p s fo ra m d is t r ib u íd o s .

Clique aqui para ter acesso ao 
mapa

https://laptop.org/
https://drive.google.com/drive/folders/1eaGYlQqg5E4tStJK4cSp1YQ3ZX2sIbdg?usp=sharing
https://www.google.com/maps/d/viewer?ie=UTF8&hl=en&msa=0&z=2&mid=1ZbGViq10bwMwMP-RYoV7ytLguO8&ll=14.051330700158449%2C48.67767349999997
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Case 1 - Uruguai - CEIBAL

Robustez do sistema :
In ve s t im e n t o e g e re n c ia m e n t o d e p o lít ic a s d e t e c n o lo g ia
n a e d u c a ç ã o desde 2007 (BID, 2020);

Distribuição de instrumentos :
De s d e o in íc io d o p ro je t o a t é 2011, o a c e s s o a u m
c o m p u t a d o r p o r c r ia n ç a d e 6 a 13 a n o s a u m e n t o u , e m
m é d ia , de 30% para 94%. Na s fa m ília s d e b a ixa re n d a , o
s a lt o fo i m a is e xp re s s ivo : d e 9% p a r a 93%. Até 2018, foram
entregues 2 milhões de laptops e tablets (Un ib a n c o , 2020).

Substituição :
To d a s a s c r ia n ç a s r e c e b e m u m d is p o s it ivo q u a n d o in ic ia m
a e s c o la e r e c e b e m u m s u b s t it u to a c a d a três/quatro anos .

https://www.ceibal.edu.uy/en/institucional
https://drive.google.com/file/d/1A5wHWPcQYFhhahLaOhYyHvnfdPZL3VET/view?usp=sharing
https://www.institutounibanco.org.br/conteudo/plano-ceibal-ajudou-o-uruguai-a-enfrentar-os-desafios-da-pandemia/
http://www.youtube.com/watch?v=qGjFf4ONIbo
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Componentes dos plano :
● Pr o g ra m a d e manutenção (LATU) - Un id a d e s d e re p a r a ç ã o e

p o s s ib ilid a d e d e e n vio d a s m á q u in a s via c o r r e io ;
● Pro g r a m a d e descarte (WERBASA);
● Pro g r a m a d e treinamento de professores ;
● Co n ju n t o d e s o ftwa r e s - Sis t e m a d e g e re n c ia m e n t o d e

a p r e n d iza d o , u m p ro g r a m a d e a u la s d e m a te m á t ic a e in g lê s p o r
vid e o c o n fe r ê n c ia , o r g a n iza d o s e m c o n ju n t o c o m o Br it is h
Co u n c il;

Interface pedagógica :
O c u r r íc u lo n a c io n a l n ã o fo i n e c e s s a r ia m e n t e m o d ific a d o p a r a
p e rm it ir a in t e g r a ç ã o t e c n o ló g ic a . As s im , c a b e a o s e d u c a d o r e s (o u
a lu n o s , q u a n d o a p ro p r ia d o ) a d o t a r e s s a s fe r r a m e n t a s e
p la t a fo r m a s d e fo rm a q u e p o s s a m e n r iq u e c e r s u a s e xp e r iê n c ia s d e
e n s in o o u a p re n d iza g e m d e n t ro d o c u r r íc u lo (UNESCO , 2018).

Clique aqui para ter acesso a mais 
documentos sobre o projeto

Case 1 - Uruguai - CEIBAL

Unidades de reparação distribuídas no país

https://werbasa.com/rse/
https://drive.google.com/file/d/1OW6mAAjgzrBwWKogAAW9QyCsRVMcSQIB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1eaGYlQqg5E4tStJK4cSp1YQ3ZX2sIbdg?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1Y0bh7KWSjifOJd2ND9JXz8BsTSVDZJGR?usp=sharing
https://www.ceibal.edu.uy/en/institucional
https://www.ceibal.edu.uy/es/articulo/donde-puedo-llevar-a-reparar-mi-equipo-de-plan-ceibal
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Case 2 - Estados Unidos - NYC

Robustez do sistema :
Até fim d e 2020 o De p a r t a m e n t o d e Ed u c a ç ã o d e NYC já
t in h a d is t r ib u íd o m a is d e 300k Ip a d s e La p t o s p a r a
e s tu d a n t e s ;

Distribuição de instrumentos :
O s is t e m a a d o t a d o p e la c id a d e fo i o d e empréstimo d o s
in s t r u m e n t o s . O s a p a r e lh o s d e ve m s e r d e vo lvid o s p a ra a
s e c re t a r ia q u a n d o o e s t u d a n t e fe c h a r o c ic lo d e n t ro d o
DEO - q u e p o d e iniciar -se aos 4 anos (p r e -K) e fin a liza r a o
fim do ensino médio (h ig h s c h o o l). Pa r a r e c e b e r o
in s t r u m e n t o o s p a is e a lu n o s d e ve m p re e n c h e r u m
fo rm u lá r io , o n d e e s t ã o p r e s e n t e s a s in fo rm a ç õ e s s o b re o
q u e p o d e e o q u e n ã o p o d e s e r fe it o c o m o s d is p o s it ivo s
(c liq u e a q u i). Ad e m a is , o s a p a r e lh o s s ã o d e s c o n e c t a d o s
p e la s e c r e t a r ia d u ra n t e o p e r ío d o d e fé r ia s d o s a lu n o s .

Clique aqui para saber mais sobre 
o programa

http://uamusicandart.org/wp-content/uploads/2020/03/Student-Device-Loan-Agreement.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1eaGYlQqg5E4tStJK4cSp1YQ3ZX2sIbdg?usp=sharing
https://www.schools.nyc.gov/learning/digital-learning/ipads-and-laptops/your-doe-loaned-ipad-or-laptop
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Case 2 - Estados Unidos - NYC

Especificações :
O programa prevê manutenção dos aparelhos quando as ações presentes no manual da
secretaria não se aplicam . Nesse caso, o aparelho deve ser devolvido na escola . Além disso,
o aparelho já possui uma lista de aplicativos, não sendo possível que o aluno tenha a
liberdade de baixar o que quiser . Caso o responsável observe que um aplicativo necessário
para o desenvolvimento do aluno não está presente no dispositivo, o mesmo deve reportar à
escola do estudante a necessidade (lista de apps instalados ).

Ponto de conectividade :
Todos os iPads emprestados pelo DOE são hotspots . Isso significa que outros dispositivos
podem se conectar à conexão de internet do dispositivo para uso pedagógico da internet .

https://www.schools.nyc.gov/learning/digital-learning/ipads-and-laptops/app-requests
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Possibilidades de contato:

Leandro Folgar
Ceibal President

David C Banks
DOE NYC

Elena Arias Ortiz
BID
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Benchmarking

Uso de tecnologia na educação - 2022
Ponto de referência:

Exemplos internacionais :

ITÁLIA : MO DELAGEM CO MPUTACIO NAL 
NO  ENSINO  DE CIÊNCIAS

DINAMARCA : SCALING A CULTURA 
MAKER - FABLEARN.DK

TAILÂNDIA : INICIATIVA PARA INO VAÇÃO  
NA EDUCAÇÃO  TAILANDESA

FINLÂNDIA : INNO KAS NETWO RK

HONG KONG : EDUCAÇÃO  
CO MPUTACIO NAL CO NSTRUTIVISTA

Um a c o la b o r a ç ã o c o m o b r a ç o d e p e s q u is a d o Min is t é r io d a Ed u c a ç ã o it a lia n o , o In s t it u t e fo r
In n o va t io n in Ed u c a t io n Re s e a r c h (INDIRE), p a r a r e d e s e n h a r o e n s in o d e c iê n c ia s n a It á lia ,
d e s a fia n d o a s c r ia n ç a s a e xa m in a r a s r e la ç õ e s e n t r e e xp e r im e n t o s fís ic o s e m o d e lo s d e c o m p u t a d o r
e m p a r a le lo .

Ap o io a m u d a n ç a s n o s p a d r õ e s d e e d u c a ç ã o n a c io n a l d in a m a r q u ê s , c u r r íc u lo s e t r e in a m e n t o d e
p r o fe s s o r e s p a r a in c o r p o r a r p r in c íp io s d e fa b r ic a ç ã o d ig it a l e e d u c a ç ã o b a s e a d a e m d e s ig n e m
c o n ju n t o c o m a in ic ia t iva Fa b Le a r n d o TLTL.

Co la b o r a ç ã o p a r a p r o m o ve r a a b o r d a g e m c o n s t r u c io n is t a d a e d u c a ç ã o p o r m e io d o
d e s e n vo lvim e n t o d e m o d e lo s p a r a m e lh o r a r o s r e s u lt a d o s d a a p r e n d iza g e m e m e s c o la s p ú b lic a s ,
p r in c ip a lm e n t e p a r a a lu n o s d e b a ixa r e n d a , e o d e s e n vo lvim e n t o d e n o vo s t ip o s d e o p o r t u n id a d e s
d e a p r e n d iza g e m d e n t r o e fo r a d o s is t e m a p ú b lic o d e e d u c a ç ã o .

Pa r c e r ia c o m u m a r e d e n a c io n a l fin la n d e s a p a r a a ju d a r a s e s c o la s a u s a r a t e c n o lo g ia e d u c a c io n a l
p a r a a p o ia r a a p r e n d iza g e m e o d e s e n vo lvim e n t o p r o fis s io n a l d o s p r o fe s s o r e s .

Um a c o la b o r a ç ã o p a r a d e fin ir e in t e g r a r c a m in h o s d e a p r e n d iza g e m c o m p u t a c io n a l
c o n s t r u c io n is t a s e m d is c ip lin a s a c a d ê m ic a s e m u m a e s c o la p r é -K-12 p o r m e io d a r e in ve n ç ã o d a
c iê n c ia d a c o m p u t a ç ã o , c iê n c ia d e d a d o s e e d u c a ç ã o m a ke r .



24



25

Pa sso  a  p a sso  p a ra  a  
c one c t ivid a d e  na s  e sc o la s

Diagnosticar - avaliação da conectividade existente nas 
escolas, identificando qualidade de conexão, cobertura, 
recursos disponíveis e tecnologias existentes;

Planejar - criação de plano para a conectividade na escola, 
definindo os ambientes internos que serão conectados, os 
parâmetros de velocidade de internet, distribuição de sinal 
e os objetos de contratação;

Contratar - definição da estratégia de aquisição de 
conectividade a partir da análise sobre as formas e modelo 
de contratação, aliada à identificação das fontes de recursos 
e políticas de financiamento;

Monitorar - estabelecimento dos indicadores de 
desempenho a serem monitorados para assegurar o 
funcionamento e o impacto da solução de conectividade 
contratada, bem como o gerenciamento da rede, dos 
dispositivos e dos riscos para garantir o uso responsável e 
seguro da internet na escola.

A escola deve ter a melhor qualidade de acesso à internet 
disponível na região em que está inserida, tornando-se um hub
de conectividade que possa beneficiar o desenvolvimento de 
todo o seu entorno.



Os objetivos desses passos são:

• Discutir como deve ser feito o monitoramento dos indicadores de 
desempenho dos fornecedores envolvidos na solução de conectividade 
das escolas;

• Esclarecer pontos importantes quanto ao gerenciamento da rede da 
escola e de riscos associados;

• Apresentar aspectos do gerenciamento dos dispositivos utilizados;
• Discutir o monitoramento do uso responsável e seguro, incluindo 

filtragem de conteúdos, conformidade e privacidade.
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